SU RAPORU

Diinya’daki toplam su miktari yaklasik 1,4 milyar km3civarindadir. Yerylziniin %75’i okyanuslar
tarafindan tuzlu su ile kaplanmis olsa da toplam suyun sadece %2,5’i tath sudur.

Yerylzindeki tath su; donmus buzullar, buz kiitleleri veya akiferlerdeki yer alti suyundan
olusmaktadir. Su yerinde durmaz; mevcut su dénglsi sayesinde, su miktari azalmaz, bir yerden baska
bir yere ve bir kisiden baska bir kisiye dogru hareket eder.

izometrik su déngiisiil suyun yiizeyden nasil buharlastigini, atmosfere nasil yiikseldigini, nasil
sogudugunu, bulutlari olusturmak igin nasil yogunlastigini ve nasil tekrar ylizeye ¢okerek diistigiini
actklamaktadir.

Su; karada, genellikle topraktan, bitkilerden (terleme yoluyla) ve goller ile akarsulardan buharlasir.
Aslinda, atmosfere giren suyun yaklasik %15’i, Diinya’nin kara yizeylerinin ve bitkilerin terleme
yoluyla buharlasmasindan olusmaktadir. Buharlagsma, Diinya’nin ylizeyini ve asagl atmosferi
serinletmeye, ayni zamanda bulutlarin olusmasi igin atmosfere su saglamaya yardimci olmaktadir.

Sekil 1. izometrik Su Déngiisii
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Grafik 1’de belirtildigi lizere:

o Tath suyun hemen hemen timu buzda veya toprakta kalmaktadir,
o Tath suyun sadece %1,2’si yeryliziinde bulunmaktadir,
o insanlarin ihtiyaci olan suyun temin edildigi goller ve irmaklardaki su miktari, yeryiziindeki

tatli suyun sadece %21’den biraz fazlasini olusturmaktadir.
Grafik 1, YeryUzinde Su Kaynaklan
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Su Tiiketimini Suiriikleyen Sektorler Hangileridir?

Su, genellikle tarim (sulama), enerji sektord, sanayi sektori ve hane halki kullanimi ile
tiketilmektedir. Kiiresel olarak su kaynaklarinin yaklasik %69’u tarimsal amacglarla kullaniimaktadir.
Bu miktari %19 ile sanayi sektorii (enerji, ticari ve endustriyel sektorler) ve %12 ile hane halki
kullanimi izlemektedir.

Birlesmis Milletler’e gore, kiresel su tiketimi son 100 yilda yaklasik alti kat artti. Su tiiketiminin nifus
artisinin yani sira ekonomik gelismeler, degisen tliketici yapisi ve bazi diger faktérlere bagh olarak
artmaya devam edecegi beklenmektedir.

Su, gelir getiren ve milli zenginlik yaratan tarimsal irtin ve hizmetlerin tretimi icin esastir. Kiiresel
olarak, tarim sektori suyu en yiksek miktarda ve ¢ok da verimli olmayan bir sekilde kullanan
sektorlerden biridir. Tarimda suya ihtiyag olan durumlar; sulama, bocek ilaci ve glibre uygulamalari,
mahsul sogutma ve don kontroliidiir. Diinya Bankasi verilerine gbre, diinyanin bircok bolgesinde tatli
suyun %70’den fazlasi tarim igin kullaniimaktadir. Ancak, bu oran ilkeden tlkeye 6nemli dlglide
degisiklik gdstermektedir. Ozellikle gelismekte olan ilkeler olmak tizere birgok iilke igin, GSYH’ye
etkisi az olan tarim sektori en ¢ok suyu tiiketen sektor olarak bilinmektedir.

Yerylzinde en biyik ikinci su tiiketicisi ticari ve endistriyel sektorlerdir. Diinya genelinde, su
kullaniminin yaklasik



%20’si bu sektorlerde gerceklesmektedir. Tarim sektoriine benzer sekilde, endistriyel sektorlerdeki
su kullanimi da Ulkeden Ulkeye degisiklik gostermektedir. Gelismis UGlkelerde sanayi sektorlerinde su
kullanimi %50’lere ulasirken, tarim sektoérinde su kullanimi nispeten daha

Enerji sektori igerisinde Birincil enerji Gretimi, su tiketiminin Ugte ikisinden daha fazla bir orandan
sorumludur. Bu miktarin da buyuk bir kismi fosil yakit ve biyoyakit tGiretiminde kullaniimaktadir. Son
yillarda, seyl gaz kuyularinin agilmasi, dnemli miktarlarda su gerektiren hidrolik kirilmayi gerektirmis
ve geleneksel gaz kuyularina kiyasla daha fazla sera gazi emisyonuna neden olmustur. Bir kuyu
sondaji yapmak icin bin su kamyonuna esdeger, 5 milyon galon su gerekmektedir.

Tekstil endistrisi, yogun su tiiketen bir diger endistri olarak bilinmektedir. Birlesik Devletler Cevre
Koruma Ajansi’'na (EPA) gore, tek bir kot pantolon Gretimi igin 10 bin litre su gerekmektedir. Yogun
bir sekilde su tiketen bir diger sektor ise et Gretimi ve mesrubat endistrisidir. Su Ayakizi Agi'na gore,
tek bir fincan kahve yapmak igin gerekli iceriklerin tretiminde yaklasik 130 litre su kullaniimaktadir.
Kiresel otomotiv endistrisi, ¢esitli Gretim slireglerinde kullandigi igin dGnemli miktarda su tiiketen
baska bir endistridir. Bazi tahminlere gore, bir araba liretmek i¢in 39 bin galondan fazla su
tiketilmektedir.

Evlerde su, cogunlukla temizlik, yikama ve kisisel hijyen icin kullanilmaktadir. Hane halkinda su
kullanimi bolgeler arasinda biyiik farkliliklar gostermektedir: Afrika kitasinda kirsal ve kurak
bolgelerde kisi basina glinliik 20 litre su kullanilirken, Amerika Birlesik Devletleri’nde giinde ortalama
kisi basina 300 litre su talebi oldugu gorilmektedir.

Kiiresel olarak, hangi sektorler suyu fazla kullaniyor?

Ticari ve endustriyel sektorlerin arasinda yer alan enerji sektor, s6z konusu sektorlerin kullandig
toplam su miktarinin yaklasik %75’ini tek basina tiketmektedir. Enerji Gretiminde ¢ok miktarda
tiiketilen su, petroliin pompalanmasi, santrallerde kirletici maddelerin temizlenmesi, tlirbinlerin
¢alismasi icin gerekli buharin Giretimi ve santrallerin sogutulmasi gibi enerji Gretiminin farkli
asamalarinda kullanilmaktadir. Dinya Enerji Gérinimu Raporu’na (DEG, 2018) gore, enerji sektori
2016 yilinda yaklasik 340 milyar metrekiip su cekmis ve bunun yaklasik 50 milyar metreklpini
tiiketmistir. Enerji sektori, su cekimlerinin bliytk bir kismindan sorumludur ve ¢ekilen toplam suyun
lUgte birinden fazlasi komurden elektrik lireten santrallerde sogutma suyu olarak kullanilmaktadir.



Sekil 2. Sektor Bazinda Kiiresel Su Tiiketimi

GIDA VE ENERJL, TICARI VE ICME SUYU
TARIM ENDUSTRIYEL VE
%69 SEKTORLER EVSEL KULLANIM

%19 %12

Kaynak: Birlesmis Milletler Gida ve Tanm Orgiitii, TSKB Ekonomik Arastirmalar

Su Kithg Nasil Olgiiliir?

Su kithg! diinyada 6nemli bir konu haline gelirken, yayginlasmasi ve daha genis bir niifusu etkilemesi
beklenmektedir. Bu nedenle son 10 yilda hem kamu hem 6zel sektor su kithgi Gzerine yapilan
arastirmalar artirmislardir. Bu calismalar ¢ergevesinde, diinyadaki su kithginin durumunu géstermek
icin gelistirilen cesitli gostergeler bulunmaktadir.

Falkenmark Gostergesi

1989'da isvegli su uzmani Malin Falkenmark, su stresini 6lgmek icin en yaygin kullanilan
gostergelerden biri olan Falkenmark Gostergesi (Malin Falkenmark, 1989) gelistirdi. Falkenmark
Gostergesi, bir tilke/bolgedeki kisi basina yillik su kullanilabilirliginin 6lciimine dayanmaktadir. Belirli
bir tilke/bolge icin Falkenmark Gostergesi, ilgili Gilke/bdlgenin mevcut su kaynaklarinin, ilgili
Ulkede/bdlgede yasayan insan sayisina oraniyla hesaplanir.

Tablo 2’deki siniflar, su stresi ve kithgini tanimlamak icin Falkenmark tarafindan belirlenmistir.

Mevcut Su Kaynaklar

Falkenmark Gostergesi = Nufus




Tablo 2. Falkenmark Gostergesi Siniflan

Falkenmark Gostergesi (m*kisi/yl) Sinif
>1.700 Stressiz
1.000-1.700 Su Stresi
500-1.000 Kitlik
<500 Kesin Kithk

Kaynak: Makro Olcekli Su Kithg: Mikro Olcekli Yaklasimlar Gerektirir
(1989), TSKB Ekonomik Arastirmalar

1.700 m3/kisi/yil miktarindan daha fazla su mevcudiyeti, su azlhiginin yalnizca diizensiz veya yerel
olarak gerceklestigi esik olarak tanimlanmaktadir. Géstergenin bu miktarin altinda olmasi
durumunda, su kithg1 farkl siddet derecelerinde siniflandiriimaktadir. 1.700 m3/kisi/yil’dan daha
az su mevcudiyetinde su stresi diizenli olarak ortaya ¢ikmakla beraber 1.000 m3/kisi/yil degerinin alti,
su kithginin ekonomik kalkinma, insan sagligi ve refahi igin bir limiti olarak 6niimize ¢ikmaktadir. 500
m3/kisi/ yi’dan daha az bir su mevcudiyeti ise yasam icin temel bir kisitlamadir.



Tablo 4. Segiimis Uikelerin Falkenmark Gostergeleri

Ulke Yenilenebilir Tath Su Kaynads (milyon m3) Nufus Falkenmark Gostergesi (2015)
Lanata 2.902 000 15832513 50988
Norveg 289.927 5.166.493

Beenlya §.233000 205.962.104

Rusya Federasyonu 4.525.000 48 056 870

Hirvatistan 114.550 L2531 21.%0
e 0747355 22861
Surbistan 711439 12375
£ongo Cumhuryet) 16.196.619 16338
rlinds 46774827 15347
Bufgaristan 105542 7.02.198 Hns
Slovakya 66,601 12.28°
Amavutiuk 30518 288579 10679
Ameria Birleglk Devietier 3.069.000 321039.839 9.560
Macaristan 98555N 934
Banglades 161.200.886 TA12
lsvigre 511713 8.237.666 6212
Nijerya 950 000 81181744 5243
Hefandz 81802 16.900.726 4540
ispanya 013N 349
Frama 196346 362
Cin 2540000 1.371.000.000 2071
Romanys 19.570.647 1753
Almanya 1.626
Tirkiye 111950 1422
Podomya 0797 1073
Cekya 10020 27 %
Caney Alrika 51350 55.291.205 924
Cezayir 11670 39AM.528 293
Malta ] 419691 3
trail 1.800 B.380.100 PAL

Kaynai: EUROSTAT (2015), Dnya Bankas) (2015), TSKE Ekonomik Aragtinmatar

Tirkiye’de Giincel Durum

Ug tarafi sularla gevrili olmasina ragmen, Tiirkiye’nin “su stresli” bir tilke oldugu bilinmektedir.
Tirkiye, asirt sicakliklara sahip “yari kurak” bir bélgede yer almaktadir. Ulkenin su kaynaklari dogal
gollerden, irmaklardan, rezervuarlardan ve yeralti sularindan olusmaktadir. Ulkede, en biiyiigii Van
Goli olan 120’den fazla g6l bulunmaktadir. Géllerin yani sira, 700’den fazla da rezervuar mevcuttur.
Bu rezervuarlarin en biyiikleri arasinda Atatirk, Keban ve Karakaya Barajlari bulunmaktadir.

Tirkiye’'ye disen ortalama yagis miktari 643 mm ile diinya ortalamasinin oldukga altindadir. Bu
miktar, yillik ortalama 501 milyar m3 suya tekabul etmektedir. Bu miktarin yaklasik 274 milyar m® G
atmosferde buharlasirken, 69 milyar m* i yeraltina sizmaktadir. Sonug olarak, 158 milyar m3 su,
denizlere ve/veya kapali havzalardaki gollere, gesitli buyukltkteki akarsular yardimiyla tasinir. Yeralti
suyuna karisan 69 milyar m¥ 1tk miktarin yaklasik 28 milyar m® i kaynak sulari ile ylizey suyuna
karismaktadir. Komsu llkelerden gelen 7 milyar m¥ Itk suyun da eklenmesi ile Tiirkiye’nin briit su
potansiyeli 193 milyar m¥ bulmaktadir.

Devlet Su isleri Genel Miidiirligii'ne goére, mevcut teknik ve ekonomik sartlar altinda tiiketilebilecek
ylzey suyu potansiyeli 98 milyar m3 olarak hesaplanmaktadir. Bu miktarin 95 milyar m* i yurticindeki
nehirlerden ve 3 milyar m¥ i komsu ulkelerden dogan nehirlerden saglanmaktadir. 14 milyar m¥lik
guvenli yeralti suyunun da eklenmesi ile Tiirkiye’nin net su potansiyeli 112 milyar m3 olarak
hesaplanmaktadir. Tirkiye, 2023 yilina kadar net su potansiyelini tam randimanli sekilde kullanmayi
amaclamaktadir.



2015 yilinda 1.422 metrekiip olarak hesaplanan kisi basina diisen su miktari, 2017 yili itibariyle, 1.386
metrekiipl0 olarak hesaplanmaktadir. Avrupa'daki ve Diinyadaki diger ulkeler incelendiginde,
Tlrkiye, kisi basina kullanilabilir su miktari agisindan su sikintisi geken Glkelerden biri olarak goze
carpmaktadir. Genel bir kural olarak, kisi basina yillik 5.000 metrekiipten fazla su potansiyeli olan bir
Ulke “su zengini” olarak kabul edilmektedir. Belirtilen herhangi bir bdlge icin Falkenmark Gostergesi
yilda kisi basina 1.000 ila 1.700 metrekip arasinda ise, bu bolgenin “su stresi” altinda oldugu
bilinmektedir. 2023 yilinda 100 milyon niifusa sahip olmasi beklenen “su stresli” Tirkiye'nin, 2023
yilindaki su potansiyeli 1.120 m3/kisi seviyesine diisecektir.

Sekil 3. Tiirkiye'nin Su Potansiyeli
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Kaynak: Devlet Su isleri (DSi), TSKB Ekonomik Arastirmalar

Turkiye’de Su Kullanimi

Kiresel su kullanimina paralel olarak, Turkiye’de de su, cogunlukla tarimsal sulama faaliyetleri
tarafindan tiiketilmektedir. 2016 yil Tirkiye su kullanimi 60,4 milyar metrekiip olarak
gerceklesmistir. 2016 yilinda Tirkiye’de kullanilan toplam suyun %18,4'l sanayi ve %10,3’(i hane
halki tarafindan tiketilmistir. Ayni yil hem yeralti suyu hem de ylzey suyu kullanimlarini kapsayan
tarimsal sulama, Tiirkiye'deki toplam su kullaniminin %71,3'line tekabil etmektedir.



Tablo 5’te de goriildigi gibi, 2004 ve 2016 yillari arasinda su kullaniminda yaklasik %50 artis
gerceklesmistir. Mevcut nifusun ve ekonomik biylime oraninin etkileri de géz 6éniinde
bulunduruldugunda, mevcut kaynaklarin 20 yil icinde tikenmemesi 6n kosuluyla, gelecekte
Tirkiye'nin su kaynaklari Gzerindeki baskinin artmasi bekleniyor. Bu nedenle, Tirkiye'nin gelecek
nesillere saglikli ve yeterli miktarda su aktarmasi igin su kaynaklarini korumasi ve verimli kullanmasi
sart.

Tablo 5. Turkiye'de Su Kullansm: "

Yil Sulama {milyar m’) Hanehalks imilyar m’) Sanayi {milyarm’) Toplam (milyar m’)
1990 220 51 34 30,5
2004 296 6,2 43 40,1
2008 338 58 6,0 45,6
2010 38,2 58 6,0 499
2012 41,6 6,0 84 56,0
2014 159 57 9.1 50,7
2016 43,1 6,2 11 60,4
2023 72,0 18,0 20 1120

Kaynak: Deviet Su igler| (DSI), TurkStat, TSKB Ekonomik Arastirmalar

Tarimsal sulama konusunda Tirkiye, suyun verimli kullanilmasini 6nleyen geleneksel yontemler
kullanmaktadir. Tlrkiye'de sulanan alanlarin %94'linde geleneksel ylizey sulama sistemi kullanilirken,
modern yagmurlama ve damla sulama sistemleri geri kalan %6'ya uygulanir. En ¢ok su kaybi,
geleneksel ylizey sulama sisteminden kaynaklanmaktadir.

Kiresel egilimlere benzer sekilde, Tirkiye'de de artan eneriji talebiyle birlikte, eneriji Giretimi icin su
kullanimi artmaktadir. Tiirkiye'de sanayide su kullaniminin payi, yillar ilerledikge yikselmektedir.
2004 yilinda %11 olan sanayide su kullaniminin payi 2016 yilinda %18’e yiikselmistir. Ulkede en ¢ok
su kullanan sanayi sektorleri arasinda kimya, petrokimya, demir gelik, tekstil, kagit ve gida
bulunmaktadir.

Tlrkiye’nin 2023 yili hedefleri arasinda 112 milyar metrekipliik su potansiyelinin hepsini kullanmak
bulunmaktadir. Buna ek olarak, toplam su kullanimi paylari tarimda %64, sanayi sektérlerinde %20 ve
hane halkinda %16 olarak hedeflenmektedir. Yeni sulama tekniklerinin kullanimi dahil olmak tzere,
tarimsal sulamada 72 milyar metrekip su tiketilmesi 6ngorilmektedir. Nifus artisi, kentlesme ve
hizla gelisen turizm sektorii goz oniine alindiginda, hane halki su kullaniminin 2023 yilinda 18 milyar
metrekip civarinda olacagi tahmin edilmektedir. Sanayi sektorlerinde ise, 2023 yili toplam su
tiiketiminin 22 milyar metrekiip olmasi beklenmektedir.



